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& & w & m ~ %l & ft m & m m & & m t& tfctt&J 

tL St 2r * • *b m m t£ -It It & * : 4- * ft & & ' * * & *# : 
£ •« # • <fc ^ & 4# & *P : - # * 4* fi * ♦ 4fc ^ j* *t a* frj £ 
^•f^^&^tJ-M^^^^^t'lt^^ : ft m m % • 

4it ^ « ,# Ji ; m. t % 4b % • 4St ^ ft & fift ^ ># _t ^ *# fl'J 
£ : «tfi:&#&£fc4S&fc(tip)4LU^#£M;i£4 » to ^ ft 
^ * £ Ji ii & & # « £ _L 4l k t % 4b M * m i M » TA it 
II ' iSL *mj ^ t. w m % JL ; 4£ #•] Ftf 4 • 4t' a* ffl & ffi 

*r € 4 _t 2r ; tj- € Fai *t ' to #r j£ $i ng ^ 4 ^ _t 3r ; & & «. 



^X-^-'M-i- : A trench type split gate flash memory and the method 

to fabricate the same) 

A trench type spilt gate flash memory 
comprises : a semiconductor substrate having a 
trench therein ; an conductive layer provided in 
the bottom of the trench; a pair of source area 
provided in the outside region of the trench and 
conducted through the conductive layer; a source 
isolation layer on the conductive layer; a 
tunneling oxide on, the trench side wall; an 
U-shaped floating gate layer with a plurality of 
inside tip structure locating on the source 
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&X.%t B Bjfa$lr ' A trench type split gate flash memory and the method 

to fabricate the same) 

isolation layer and connecting the tunneling 
oxide; an inter-gate dielectric layer on the 
U-shaped floating gate layer; a control gate layer 
on the inter-gate dielectric layer ;a conductive 
stud on a control gate layer and a drain area 
provided in the semiconductor substrate nearby the 
trench. 
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i - &WtSLW (1) 

[ # 91 ^ ] f 

«M3 4& # IM ^ — 31 W te. 'It It ( f lash memory ) W 
# JN & # M - n m *t 38 * M ^ * * W te, -It It (trench 
type split gate flash memory) &. & U 3T >£• ° 
[ If *p & #r ] 

««.*K^ic^r<fta« , fcttie,«»«t ( eeprom ) ^a^f m 
f:-f^o°om^>€#.ffl^te.*i7tfr » ^ * # * & & *t ft # 

#j EEPROM • - & m & H tL 4& It • * * -t • # ft 

te. 'It It 4& J* # t. ffl & (floating gate ) % & It *JI ft *ft 
j& » # it # ^ 5Mb#J§fcffij^A&^B3- ' 45Mfc — H ^ ^ 
« #J M *t (control 1 ing gate ) 

4b Ji ifi >£ A. >f 1. W ' $t & & & & ^ & > * & & ' 

JI'J & *7 - & € ^ * & ' ft^tifc^AiiJjf £Mtt« 
^ jy. -of || & ^ if tfjFowler-Nordheim m "% $t M ' # fe£ £ 
& 4b fa SR. ft & & ' te&EMi^##je£<&f;^ - & ffij • 
# i& a t ' £ T 4* m % M * t #j >i A. % * % ^ 

39L ft ' I* -ff- « Jt * 48. ' & & - K & (on) # £ ^ 35! 
(depletion ) € a B a It • * *& T it # A # W # - 

fc7#jfci&&ifcl&tffi« ' % m #J r m W & 
WfittH j * i* ft ft • * t # - #1 te. tt * yt # * - 4a # 

«. ffl € a a a It - # jjo & m Mb € & It $ «f An * 0 *» *b ' 
gp ^ ^ £ )V) & ^ a a if # ^ i& *K Kfr &^ % ^ ' € bb It 4^5 4^ 
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IL*#<¥m«¥J (2) 

tt m it 'it it & # m w # a*. & • & # 7t # m % &) & -ii - ^ 

& An fit. £ te. -It * £r & tfj it fa * ^ 44 & t & -It, j& W 

T ' # fts * l& -It J3fe 6t /L ' m it it -fe m %l . ifc 

i£ /fc *a i& it *i • ffn f£ ^ t& J& # 21 : 4fc *h >f f. 

#. i& M ^ ft t: § & 6«i * * it fit ^ 'J- ' *° ^ * 4 

m. * * • M *fc Bfcr # & ♦ F$- • E *fc ' ^ * # ^ * ip- 
•ft ° 

^ic^p^t&it^^^^^-r • Jt«] ^ it fa & £ ^ & & # © 

•It & * « # • 

% m ifc *b ' «■ W ^ ^ - * & 4t 32 ^ * M ^ M «• 
tfe«-8L**L34^r* ' « It: ^ f & -It ft # # • 

ft T » it T « it it it # *t ^ * M 3, ^ M te. -It 
ft A £ *L i4 3r ifc • 

It' + * ft * A ' * * J» » I * itLttmft & 




0548-8071TWF : 91032 : Shavm.ptd $ 6 I 



i*#<ym«fl (3) 





# * & 


* 




**■ 


* 


ft 




m 


* 


^ 4- £ 


It 


4t 4& '+ JL ^ 


* * * 


^ & € '14 




«9 : 


an 




m 




M 




-fit * 




f i. ; si I 


& 4b % 


♦ to & 








_h 






ft 


4N 






* # H 4H 


Sfe A (tip) 5! 










* 


4fc 


ifc 


an 


^ ffit £fc 




-t. it ^ » ft 


4tJ * Ji 


Ml £ *L 


4t 






• 
f 






ft 




€ >§ • 


to 




F3 & J§! 


Ji ; 1$ f -J 


M 






to 






& 


Pal 


it % % 




2r ; f- % Pal 


& ' 4£ 


^ *E 44 W 






Jl 


2r 




a 






m n. ^ 


» 


to ^ HP zt & 




* fit & J£ 


t 


o 


























it 1% 


4* 


T 


— 




m 


ft 


3H ^ l» 




^ p*i te, 


•It ft #] 


It sk If & 






T 






m 


• 


it 


4& * * 


It 




^. *t 4® 


■k m ft ■ 


4fc 






ft 










» £ - 




1^3 J. S. 


& * ft 














M 




* 






' ^ & ^ 


to ifc -k 


^ # ^ « 










It 


& 




t 


it * 


% 


« ^ ^ A € 




; ^ & & 
















Ji 




Ml 


£ |L 4b >f ^ 


&mft 


4^ pfc #J ^£ 








6. 




% 






# #L 4b 




J. #J A % 


it 49 


Sfe A (tip) 






M 








^ Nb 
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3. ' ®eflt!LW (4) 

B-B' *0«M'J&jfc4fcWi&tfctt4L&ft*tl«b#L& *&(STI ) m -fc 
£ «L • & ^ tf |SJ 8$ #. & $3a~3m ® &. #4a~4m @ a t£ afl ^ 

A~ A' i77 & £ J£ >$LB~B* *77 ^ & ft #J ^ ;{£ >7il & @| il tf ft 

b£ ^ BR % 2a SI $ 2b m J* m ^ * m # & _L & 

n- * n #- ml % 3m m » &te^*^«E^ft#k^«fcfig*& 

AifeWl&ttJi*.*** ' & # : 4- * It & &200 t • * # ft 
#250* : !£€>#205 » 4fc^ft#250* £P ; Sjiftll^S » -fit 
^ ft *#250' >*M«^-f9-lft&;&200 tJLfe9-«4205&j& 
^'14^^ : & Bf, ^ >i207 • -fc:^^1|^ 205 Ji ; & ? ft 4b 
% 2 0 8 ' to ^ & & 1% J* M 2 0 7 Ji ^ * *f 2 5 0 ' ffl \ 
«.*Ha^ft(tip)4^U^>fjEWJ^^209 ' & 4* ft & M l£ At 
207 _L it #| ft #250' «* « _L ^ |% £ ft >fb At 208 & « ; M & Kl 
-fr«*214 • te*$*#£«j|fe2 09Ji ; *E At 2 1 5 • 4* 

M^W^«At214Ji^r ; % % m tz2 1 7 • ^^SfJMttA 
215^J^^-;a^^^^^ l D'^^ft#250 , $ i£ ^ ^ 
tt £ ,£200 t • 

m #l & & # b£ ^ ft *t ^ & ffl « £ 4fc M <& -It ft * jft it 

^r*ii|^^ : 1T&ffrlsji$#-M#3alI|&#4affl » 

It & ^200 • <H *> J&p m 4- *'ft #&&-h'ffe**&&--&ft4b 

/f 201 - & ^ 202 • *t*ft*bAttt#ffcl*»*:.=«ft'fb 
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IL * #«¥m«¥! (5) 

& * *1 & « * * #250 • « % - ft # JL 5. A ft > • 

& >m & -fr ^ -f *!• « & &200 T 3r30000~70000 J£ • £ _L @ 
i% m %2a ® • &tft&#250#>m&#. & >&^/fc^>&# 
2! ^ ^ 4£ 5! 4fc W t Z «lt ft #J it it * & # M • 

& * ' tfr ^ « » 3b ffi A # 4b ffl • Sfc ** - *R Jfc *t 
(conf ormal ) :^;&l&*iL#203:^**#202,Slft$*#250ft • 

a* J& Jft *t* 203 Ji Jfc * #(gap f i 1 1 ) * & #250 ft ♦ £ # 
f *» & & PJ-(PR) • & £ £k m Ffc * Jk 202 _L ^ & m # 
l£ Jt 2 04 J£ C!J ^(recess) -ft 31 #250 «4l«*J^«L^204# 
ift£.SEl£i&#>££P&H^S?l& ' a © T - 4k m # M 204 a* 
•ft ^ #250 ft 204 J»*h4L&<6*il# 

203 # ft » 4t ft ^ -ft )£ #250 rt^^EJl^^i^HZ^S 
A 4k U # ti ,#204 ^«4l^<6^^2 03 4** • 

t£ *t # #- as £ 3c ffl A £ 4c A • *'J ffl it # #1 * -ft 7% 
«250rt4L««J«1ft4f204ft • #^>%#-^^^205#^ 
^ jp. j|L Jf202 JL si & *(gap f i 1 1 ) ^ ft & # 2 5 0 ft • *#* 
^n^#jf^ft£^ o ^^Ejii^^|^^^>t202_L 
^ € >§ 205 # ft ' JL CJ -fek(recess) ft & #250 ft 4l ^ € >t 
205 # ft M. S& -ft & #250 & £P ^H* ^ ifc A • a ft #250 
ft^.j&«.31^A*&^^203-LJ-^^-ft3t#250A«P^i&^ 
H* % % % 205 ' iiA^^-ft^#250^^>m^^H^^*g, 
i£ ,# 2 0 3 Pb^ # - ^*M00~200i£^ AH) • 
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3L * &WtSt*R (6) 

206 # # «*- JP- Ik * 202 -L it * * ^ -fe * «250 rt • «& * ft W 
##4206#ift£#1f#«J*>*:^nS!{# f (dopant) ^ — ft it 

» H #J *» A ^ *KAs) £ mC?) 4l ^ ft 4t ^ # . JLftfo 
3r *o £ *'J « ft H 4t & $1 ft &r(LPCVD) • & £ EJ & 

jpJjx*l^*^^202Ji^*fe#44^206#ifs|- > ii eg <& 
(recess) -ft jt #250 4l ft & # ^ 4 206 # &■ » a -ft $ ft 
250 f*3^&~>?.>£^ ^500^00 0 J£^ ft ;&#*H-4206 • 

# # it 4r — A Mt & ifc (drive out) t ^ 3r & fcj 

^^L^Jffl^Alt^:^^^^. ■ * ifc ft « # #f 4 206 t £ 
#f(^J^^*tAs)*#^i^i£dj(drive out)ffiji£^*t-ft 
& #250 &200 ( *» *p 3! * ft # *. 

I)t-ftf ^-f i^^i^S > it^rf?T2r^^€4205 J-x 

^ & - ■ « '14 # m • 

^«<*#-«l»3ell|^jp4elB • ^-£-Bfc-ft>&#250ft^ 
ft&#*t 4 206 & . & * ft - ft fift * 4 207 # *4 3f. *. 
4 202 Ji ii m * ^ * & #250 1*3 • — #Ub# • 

& ^ £k £>| a^^r^^^4202_Lft^fi5,^4207 # 
# > it EJ 6k -ft #250 i*i ^ ft 4& 'Nb m 4207 # # ' * ft. ^ -ft 
^ #25 0 1*3 & © - M- & $J &350-850 J*4^ft;|fcl%**4207» 

««HLfttttt*SW^«4t#««feA**T^r^-^«4 
205 • & * • # -ft & #250 f «««iKfa^tStt ^(Vt 
implant) jat8i£t&*&J&4L6fc#^JE(Vt) • 
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i • (7) 

208 ^ * ^ #250 f*J ft m ft -h ' £• # f W *» £ ~ A 4b ^ . ^ 
^ W *o Jb & & 4b thermal oxidation) • & g Zl 1% — 
m M 4£(conf orraal ) ##Eft.14&,f209##^:?-&Ji202_L 
JSL ■& m #250 1*3 • f #J ^ £ # f (dopant) 4l & H 

^ , £. 3- jfc *| ia ^ 46. 4b ^ IL *a Sfc ft Sir(LPCVD) - & 3r >X 
3ft-i$.#a^b>f210#^^f.^>t202J^iL^^#:^:#250 

, & #ffW*a&j=.JMb^ ' * 4, m 4b ^ IL 4a 

St m &(LPCVD) ° #^t£j|i^^^202i^ii:^^>fb^210 

. J£ej>&^&#250ft^ii&&4bJi210#sl4 • & & 
■k m #250 ft ^ & & &700-1500 & ^ it & 4b /| 2 1 0 • *b 
>tSL ^ -ft j& #250 1*3 ^ & & & lb 4 210 A M 4& *b 4fc M t& «It ft 

1M*IHE #J W * F*1 ^ M ^ 4Kcoupl ing ratio) ^ ^ 

n m & m ^3g n * 3u g n • & ^ * & * #250 « 

4^i£&&4b#210JSlJi4L>f£ffl*£2 09#jft • U & & # 
i$. & IL 4b ># 2 1 0 £ # * M ^ ^ 20 9 • u 4t & >f S. M * 
(floating gate) 4l ffl • &£>7L3t--J'K&*i-tt>f£fflte~ 
IL 4b ^ FbI BR ft211 # 44 ^ * & % 2 02 _L $fc #2 50 f*3 « * 

>5ri&fcl*»&48,JE4b**L 4a Sfc *t >&(LPCVD) • ^ © A PA ±- 
W- % M * — & 4b m f% ft % 2 1 1 # ' J* * #250 

*t#ffll*ft*211 • ^ * ^ i ffHi ^ 
IL 4b *,? FbI P^: ft >f 2 1 1 A it # A 4b # 2 1 0 # ffl 4a ^ ^ # f ( 4*J 
ioJb^j^'fb^) ' ^t^EJ^^i§^t"#-«S-^;l^-4g.it#-ft.4b 
># 2 1 0 # > & • & £>7tift-mz&44&5#£W4fcft4b^rafi!C 
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i*#«vm«yj (8) 

^212 # «■ ^ * & ^ 202 _L &. -k & #250 rt • * :«r 2? *| *» * 
4& 'lb ^ A. *a SL ^ 3KLPCVD) • & ® 4k M ± & S. M & 
& 4b # W BR 31212 # • ft ^ -R: » #250 1*3 ^ /fc & a * >f 1 
ffl4fc^H*t#ffll**211jL4L>*£«fl«IL<fb ^ W BR « 2 1 2 • 

* Hi # ^ Ml ft 3h m & ft 4h m • «*4kft|fe*.fcat:tt 
2 5 0 i*3 it ft #L 4b # 2 1 0 • *2r&W*>4fe*fc*J& » #J ffl # 
«■ Fal &*f#it#tb(>fc]fci^ — ft 4b ^ & 4b *^ ) > ^ >f £ ft 
& IL 4b ^ TbI BR « 2 1 2 # # i£ T ' If- 4& i£ ft & 4b ,§ 2 1 0 & & 
200-500 J£ jk »JtiU5!**M*^4LrtMt • & * * to *t 
(isotropic) £k £•] *tU 35! >f jfc 4& ># 2 0 9 » ^U^^ifiiift 
209>#F*3^^;£^&4ii3&£(tip)&;& • &4fc.;*&ft:|t250 
rtifc;tfcl%Jfc#207JL^j&&&^:£sift*l4b#210J:rtJfc : & 

* 41. $k 4® 5fe A (tip) n * * M ># 209 • 

in- *& $ ^ ft 3 i m & % 4 i m • ft ^ *i e # m $l # # 

it # fcb ( # ilfc & H, 4b ^ : IL 4b ^ ) > a-£l t £-R;$:#250f*3 
4L>f£MfeH4b^MBRS212 ' & ii & M *> & ! 4k 4k %\ & • 
»*a3t--tt*J«1t*2l34*Jl4^*4t4J 202 iit*ja6 

* * #250 • £- # f #-J *i £ it P-i-(PR) - ft#EHft*Jtt*Bfr 
*&#202i^tt*J^##213;H-#3iW«-&)fc#250rt4* 
«4K*/i213#*ta;8fr-Jti**t250rt ^ T - # 1> ^ 
500- 1 000 & £* 4fc *. /|213 » ft £ *!l tf! j& & *'J * l& 

& #250 # £ M 4& ~ ft 4b ft BR * ># 2 1 1 *X il #1 « _t 4l 

«P5M*?IL4b>f208 • 

If « # ^ JK ft 3 j n H ft 4 j @ • *IJ11 & 
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JL • (9) 

ft 4b % 2 1 0 _h 4k PA ft f£ & 2 1 3 & • & * >Tl fft - * A «. ft 
€ /f 214 ^ * JI202 _L JSL -fc & #25 0 1*3 » £• 2r * *> % fa* 
& ft. ft >K ^(LPCVD) • £#f#]*o&~ft.'fb^ • # ^ >5l 

250 1*9 • ^ # f ^ f # f ^ t b 0 b • & * @ £k JL * 

%2Q2 ±. & M&A215#*t3L0!J4*-&&4t250 rt 4l 4£ #•] 
ffi & # 2 1 5 # Jft » a ^ # 2 5 0 ft ^ & & ffi ,# 2 1 5 a 
# & 42 #J M ^(control gate)iffl • ftj & «&- ^ * t£ fit 
& &200 £ ® • 

If « * * J& # 3k ® * % 4k S • JKi**fctttt 
*IM*MBIi-*216##f • 4b # • & *- © 

n itb & #j m — ft. it m br ^21 6 # & « ^ 3$ #250 « 

& *t *£ *•] ffl 4£ ft. 4b ^ W fiR £2 1 6 • & £■ 5t *t - ^ « « *fc 
217 # ' aj£afr**tfJiAifc***-fej**t250rt • & # t 
fcl *» & # f ^ H. a B a ^ > J£ ej & ftj itb ^ f r-1 fe2 1 7 # 

' fc&^^*tt250rt^j&-4fc^&*Jffl;ifc#215.L3r4L 
^ € ffl (conductive stud) 21 7 a ^ /fc 42 #J ffl 4& >f 2 1 5 & 
%L$k 2-5" it t(word 1 ine) M 4l € *t it. # • * *'J ffl «. M 

207Jla^^{^J^.^>(gl>^|:4t250 , '*b&.£tttft4t250' bp & 
it PaI te. «it fit ^ te, -it J& ft -fc ^ te, -it ife it 4t • *b $ — 2r ft 

#250 # ^J4l*-^i^S.^#Jl • itbBf^^ 
5&_L*Jl@*o#2b$#r7f: - ffij $3k © Bp £ '?o L ^2b Si + A-A' i77 
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JL « &WtSLW (10) 

&fci$4-Qm.#]&® » * #250* & A 4fc M *& 'It ft *L li tt 
J& ^ *# : $4ki ^ >& %2b m +B-B* i/;^. 1 tfcB^^$L^-&.J€ r f 
g| • & ifc ft f& & * & ^ & 1% gfc & # & ^ ( ST I ) • 

ft 44 ji & ^ #t _t it & m m *t & ^.csti ) i*j • 

4b **.4a«t**( HDP CVD) » * f iH *o * 

tttt*:£jft$3iiiHAft4mil » ft * *«J JS - -f- ±£ 4b «. a 
ft ^ ^,CMP • *Hfl^** 202 *4t*;fc*ft*frii#jt* 

(CMP stop layer) m & IB 4t © 4 4b » fc&fcj&*b4fcW*& 
*«t*.»l**ilHttt*(STI) • ft^*Kk^^>§202 • & 3" 
&*f*>*%4fcftl.& • ft ^ 5fe e & & ^ J& «L ^ » m 
il.^^^-^^Jio^^(P)^^^ ;G t(As)^-f- • ft £ ji & £ 

- & i& * m m w *> % - * & a ^ & a ( rtp ) • « & & 

tffi^bafrt&ttJfefc^tCfcafc^SO^fcat^^^tt&A 
20 0 t • ft^*l&3&'#l4b#201 • ailSL*— jg—Mb*** 
2 1 9 # # • 4t*HfcS£*aK HDP 

C VD ) > & # f 4*1 % ~ *. 4b ° ft £ # *'J ffl - 4 ^ 4b m 
*oCMP & ' m in m & © 4 4b • it & tfj t£ € FbI ^217 <> 

^^tt^^W^tt ' «L-fcib4la A*^*) * 2£ #1 ffi 

t/»f*iJi«,*#t ' St ft 25 0' t^€Fa1 ^217^^ 
it «SL (Word Line ;WL) » a A *l I ^ « S(contact via) & 
^(^^^^®-t)it^^ii^#2 5 0' :«l£j=-M&**219T 
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JL * #«fli8.«¥I (11) 

2r/^&l&j£D/^^/fc^teit^(Bit Line ;BL) • ft % it 

m-ft 2! m w & A '\k ?a %l « ft # ft m • 

# * # B /§ ^ * *t 5! ^ ^ ffl & A 'fc M f & 'It St £ £ - 
ftjLfi**t4Lfr*ffl*3,ifeMl&fctt ' * te. 'It J3fe Ml ^ 

41 tt AO « # & ' Jfc&JUfcWt&tofttt*-* 0 itb • {ft * * 
#-^4Ljfc#^^#ffl&5£teMt&tefc*ii& ' # *t ^ ft a t 
J| g a «■ ^(self al ignment) ft » #J ft ft & *» 4t * *L 

*s >x ^(cvd) 4i & m % as & * m # f w m m. # # ^ 



#'J /% is. 




<&* y 




rn 


3a 7U 




it ft * 


60 «. A • 




ft . * 






ft 




£ # # 8 




& p M ifr -k & $k & m 


» 






* * 






3r © >s» 




ft a m $ 




m 


* ^ ^ 




o 




















a _L 






*r # 5t *b 


at 4 


* ^ 


it -It «t ^ 




* 4- * 


It 






' 


t£ ^ tt -it 


ft ^ 


it # # ^ 


^ ^ ' f & -It 


it 


S- * * 






* 
> 


ft * 


* * «t £ 


> J. 


* ^4 49L # 


; J8L 




wl & m 








^ 






# 4fc » • 
















4ft £ * * 






m * ji # ffl 




m. x 4- 


# 








* jtb 31 «. 




* fl^. 


«* ^ # a £ ^ 




# *» ft 


n 




t 










^ 1£ ft S 


-t fa 




^ t 


n 




ft n at* 












&t$.&®*R3LX&a#) - & m. n m it w m h m • 
t # ^ — 4k it & ' 31 ae, ^ m m a ^ • # # £w t& a« ^ 

T : 

%\ m # $ * # 4l m- ft m & m m & a w se. -it it 

# _h «, ® - 

$ 2a ffl «■ A ^ # B £ & t #1 ^ $L >35L #J ® El 
#3affl * ^4a@^^^_L^ffi| • 

£ 2b ffl #. A ffr W & 4 f #j ^ H >ft -g-J & @ 

%Zk® - £4k ® ^ & _h *H @ - 

# 3a m - £ 3m @ 44t * B ^ «t * <fc £4 ^ * # Si 

m m & A to m te. «it ft t $& -t «. n # i n ^ a- a* t& & ^ % m. 
fa m *j a* s ° 

9 4a a - 9 4ra © * «. & * «■ W *t * 46 >J ^ ^ # SI # 

^ ffl ^ ^ M la 'It ft t >& _L * Bi % 1 a ft B-B' i77 Mi ^ $L ^ 

# tfc 

200- ^ tf- ft * & » 

201- ft *, 4b >i ; 

202- Jf. & # ; 
203~&*&Mt£ : 

204 - 213- *fc ^ * * ; 
205- S£ € >§ : 
206 - ; 
207-^^Pft^^ ; 
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208- m# &4b & ; 

209- U & & M & # : 

210- i£#IHbA ; 

211~*£M4£.=-JMt#rafifc£ : 
212~>fSLffl4felUb#rafiR« ; 
AH- ft ^ 205 A A ML 412 0*3 4l >m 5. £ 
214~ffl*feM^«# ; 
2 1 5 - £ #J Ptf & A ; 

216- J£4!M4ftMlfttt • 

217- t£ « m ; 
2 1 8 - 1% m Jk ; 

219- # .=. ffi * A : 
s - & & Hk ; 
D - «. & & ^ ; 

250- Jb # : 
250* - # ; 
WL- ^ it Ml • 
BL~ 4fc 7t tfi ° 






1 . 






Tt l£ 3r «P ftl A, t£ FaI te. 'It fa ' eL ?£ • 








-T- 


if 


m ' ^- W — m ?t ' 








*r 




» lit ^ 1# }# 4lT , 








3T 






I & ^ t 


M- m 






1e ^ 


*b m ♦14 m » 








2& 


J.-T1 ITS 
h?J 










fig. 


oV ^; 
^ #1 


ib /§r • ii ^ 1^ W ^ TO /a -L 5^ /# t 


1 #J ^ . 






rJ 


wJ ^ 


-^r -^c- /U jy n juI ^ sb a*- k 


3L * »- __» a 

r • -fit 


m m. & 


ITS 


Aft: EL 


l- 4£ rfa I& /q.I m. i -vJ- #A* yi k 


r « « . 






03 
























3r 










«. 


^ Ig. 






2. 


*» 


* tf 






•it it 


» 




T ^ 






3. 


f 


T Sf 


ft® »2«mst^*«ai^^««4 1 


fa fA tt 


'It 






t ^ 


^ «g, m. & # f ^ — IL -fb ^ c 






4. 


*o 






•^ M tL 


•It It 


» 








a! # 














5. 




t it ft h *i*mifc*-**tgfr*M*s$. 


•^ ^ te, 


•it it 






t ts 


m m n ^ € >t # t a - n *t ^ • 






6. 






•l^ te, 
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•It & • ^ttlt^#f^in|# f (dopant) ft B B B 

7. t ^ ft n g i ^ m m & *t m & m m a a n te, 
•it & • & 1 1£ & # & \tni#th~%ft>w • 

8. *t*ftlll4^*/*i&4L&:ft£d'*M&3 l 4fcHt& 

tt ft ' * + tt * € M # f * # f *L #1 A # o 

9. *flfrftfflaM*/tfifc^**tS!a'*ffl4fc^fcWl& 

•it ft • ^tttiis*i«ft* w ^ w it % % m it & & 

T - sfc # «. 4b 4 • . 

10. *u t tf ft n ^ 9 *n m it ^ ^ 4t £ # «f M * * * W te. 
•ltf£'& + t£i£&fUb,##f£~#Ub^- • 

11. ^tltftlBfcl^/tfafc^fcttfi^JfcWttsfcttWte 
•It It ' *tt*4-t*ft*Jft*p3»***t#&& • 

1 2. - m m # 51 it * m # & * w te, -it it # $ at # ^ . 
ti & t # m = 

^4* - * tf, f£ & ; 

# & ft & « * * *t ' <fc*M**IHIt&J&rt.H.$&-£~ 

3- ^ m *i & s- & ^ ft ; 

#j&--&**-ifcftlUt*JLrt«*#ftit'tt&a 
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# & - € M *fc ^ tt IS #J M & * -t 3* 

^ A «.«t * * * <fc A I* * * *(STI) • »-*.=. 

13. *^*l£B*123K/tf3fc^***fr*M***W 
t& -It It # $1 & 2r * ' ^t^^-^^J^^^ — 2r ft 5. & £ 
Jl - 

14. *f|frf£ffl*M2*/ifrifc*-j**tS!^*M*3.4fe« 
te. «lt ft ft * 3t & . *ttt***t&A*p£***^& 

15. *»t*i-i£H*i2^msit4L*#ai^^M*^.*w 

18. *» t tt fg, S » 1 2 3? m sfc ^ & ft 32 y ^ ^ ffl £ ^ M 
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19. *> ? ^ IS. ® *12«/ltJfe4L**3a^^W«^*fcM 

^ i£ * & It & £p ' t$*4fc£i*'ifc^tt-&>*tt^ 
4-^lt&;&t3i&*t$t£«#^J&~«te&«#2r;£k 

«MS-^*4trt^J«.-*«#*l-^ : 
it fi- — & a & i& is (drive out)&i& » a ^ i& ■& & 4t 
* #J * *b ^ tt 4- * It & Jfc + #j&--#sHStt*Jt**tt*HS 

20. t * ft IB »19*^3l*iHt3!d'»W***« 
'it It It Sk * & ♦ ^ t^^^#ftl#f ^in^#f 

(dopant) 4L ft. 4b # # 44 0 

21. *» t ffr ft @ £20*/Sf3fe*-?**t2!a-*M4S3.teW 
t&te*t#*Li£3r* ' * t^in|!# f (dopant) 4l — ft 4b 
^ # # Js, ^ *t ( As ) ^ m ( P ) ^ — ft 4b ^ # ft o 

22. *»t^ftffl*i2^m^^^4t^^^w^^,^pq 

te. 4fc tt H it 3r & • * + #& -l***L *b 

^ Ji )ft & fe^#tt*3*4t«®St4t^-B»*«*ttL ^(vt 
implant) ° 

2 3. *>t*ftB*12«/»riiL^*<tS^#W«^'lfcW 
l& 'It It # jR. it * & ' 




0548-8071TW : 91032 : Shawn. ptd 



* 21 I 



Sift - m M «l±(conformai ) 

*l^ttit^il-fb^«Ji^-tt>f*Mtt^3H'# i |. , jx ^ /& 

^^^^^trt^j&JftM^IL^b^rJlBRSMflia^te 
*i«*^.H4b^ n « -h ; 

*iii*3fc**l*b*a**Ufi#*ffl;&**Lrt* : 
# ft <&( isotropic) *fc 4k £>J jlbU 32 >f %. Tft & >f JX afrtSU 

MiS — IHb# ft ft — IL^b^ 

M RK « * « A & *fr to ^ #j . « _l ^ t* i% f & 4t >f ' a & /& itb 

$tm & %(tiv) & & & m m % • 

24. f t g S « 23 ^ #r 5£ ^ & *t 2! ^ * M « £ * H 

25. t H ft ■ *U2*JlfJfc:«Lift*tgfr*M**4fcW 
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26. -to $ i% & ® #25#mi£4Ljfc#^^**M*£5$.4fcP$ 
t£«lfttttt&3£35r8f • ^ tt ffi & fii BR & U f % — ft. A 

27. 4° f tt ft ® 3M 2 ^ m & ^ & # ^ ^ fcl & *t 

4£(STI ) • - ^ i^l # ?'J J. 5. ■¥-*r*-JaJt&ife#.*t 

*»J ffl «. #2 £fc £'J ^ # £ & its *b *I $k 4® ■& tik tf*. & & # 1% 
j& K ST I ) • — ^totfflJ-S.*-*-*? ' it 4& 

a jp. £. * 202 4 * A *fc flf- # jL >§ (CMP stop 
layer) » JW- & E £ © -f 1 4b • 

28. *»f1frf£B«27*/*fife:S.**t«$-lfcM * ^ & W 
I£*fe«t6<l$l5435r* ' + Kb # f ^ — ft- 4b . 

29. *» f tfr ft a £ 27 m ft & & 31 ^ W ^ ^ W 

f e. -ft- ^ ^ ^ ^ * ' &t$fc#t£l^#,f##4^:$-&:&^^ 
& « * 4b * ft. ft S£ * fcrCHDP CVD) • 

30. ^ t tf ft K »12^m3t^.S>HtS!.^l*M«^ 1 *fc« 

f e. tl & & ^ 2r &r ' & &~7&&m.i&1fci£iZfem.i&ftW& 

n * # ># : 
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! 
! 



Pfc t$ ft ft 4b 4 ; 

Jfr a S a IB * ® -f- 4b • J-X ^ /£ - ». & & J* ^ tg 12, -It 31 

3 1 . *• * n ft n # 3 o * m & ^ ^ ^ * « ^ * m 

& n 32 Jfc ° 

32. *> t ft BO £ 3 1 41 ffr & ^ * *t ^ * M ^ & *fc W 
1& « «t-W *t Sfc * ' * t t£n 35! * A «C(As) «. *KP) l» 





250 250 

A t A 



202 202 202 




250 250 

— * , . 



202 202 202 



201 





250 



250 



202 202 202 




250 250 



202 202 202 




250' 250' 
219 217 219 217 219 




250 250 



202 Vt 202 Vt 202 




250 250 



202 202 202 





j 



* 1/24 I 




% 6/24 I 





% 3/24 1 




'% 5/24 I 




% 6/24 I 




% 10/24 I 
IK: 




% 11/24 I 




% 11/24 H 




* 21/24 I 




% 23/24 I 



% 22/24 1 




% 24/24 K 



